
Plataforma de Otimização 

Econômica (lucro máximo) e 

Minimização do Impacto Ambiental 

o exemplo do PecPlace

Prof. Dante Pazzanese Lanna, 

ESALQ/USP





Presente

Passado

Futuro



1) Sistema de Detergentes

(Peter Van Soest) 60’s



2) Sistema Californiano de Energia 

Líquida

(Lofgreen & Garrett) 70’s



3) Sistema Proteina Metabolizável

(Burroughs & Mertens) 70’s



4) Cornell Net Carbohydrate and Protein System

(Fox, D.G.), 80’s



História do RLM
“Standing on the shoulders of Giants”, I. Newton



História do CNCPS e do RLM



História do RLM

Mai equipe donte laike
complication



História do RLM

30.000 US$/KG 1.500 US$/kg



Algoritmos, Laboratórios e o Campo

B



Qualidade dos Softwares de Exigências e Formulação



Acurácia x Precisão



Acurácia x Precisão



Residual=6.4368-0.2798*NEL Allowable Milk
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Modelo Adotado pelo RLM



Exigência de Mantença

✓ Exigência Energia Mantença (sem atividade, Mcal/dia)

ELmant = [(PV – Pconc)
0,75 x 0,080]

ELmant – exigência energia de mantença (Mcal/)

Pconc – peso do concepto (kg)

PV – peso vivo do animal (kg)



Exigência de Mantença

✓ Exigência Energia Mantença (sem atividade, Mcal/dia)

ELmant = [(PV – Pconc)
0,75 x 0,100]

ELmant – exigência energia de mantença (Mcal/)

Pconc – peso do concepto (kg)

PV – peso vivo do animal (kg)

RLM LEITE

em 2016



Residual=6.4368-0.2798*NEL Allowable Milk
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B.Weiss no Formuleite 2018...



Para vacas zebuínas e mestiças,
numa nova tropicalização do modelo,
a mantença é estimada usando
o coeficiente de 0,09 Mcal/kg0,75

F o n te :  N A S E M  ( 2 0 2 1 )

Exigência de Mantença
NASEM (2021)



Desenvolvimento do submodelo 
de bezerras e novilhas



Peso corporal de diferentes 
grupamentos raciais



Busanello et al. (2022)

Peso corporal de diferentes 
grupamentos raciais



Nova Equação de Predição de 
Consumo de MS no NRC (2021)

De Souza et al. (2019)





Fonte: Carneiro et al. (2025)



RLM Corte

Acurácia 

x

Precisão



Consumo X Oferta 

RLM CORTE

em 2006



Validações dos Modelos e 

Qualidade dos Dados
VALIDAÇÃO DE UM MODELO MATEMÁTICO DE 
EXIGÊNCIAS NUTRICIONAIS E ESTIMATIVA DO 

DESEMPENHO

Master of Science: Beatriz Motta Hoffmann

2003-2006

21 experimentos

99  tratamentos

496 lotes

15 dietas

92.948 animais



A explosão nos desempenhos

1. Subestimativa das perdas endógenas fecais.  

2. Crescimento Compensatório (+ proteína met.)

3. Alta taxa de passagem e alta exigência de PDR

De 1994 até 1998, aumentos de ganho de peso sem
precedentes.



Exigências de PDR, RLM x NASEM

DiLorenzo, 2024



Resultados preliminares 

Gráficos 5 e 6: Ganho de peso de bovinos Nelore e cruzados em confinamento alimentado com dietas

contendo diferentes percentuais de FDN de forragem
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Caetano & Lanna, 2012

Exigência de FIBRA
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Consumo de MS em kg/dia x tempo

Pág. 112
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PLATAFORMA MAIS 
UTILIZADA PRA 

FORMULAÇÃO DE DIETAS 
NO BRASIL



Biblioteca de 

Alimentos 

Modelo Metabolismo

Rumen & Animal 

Otimizador

Não-Linear

Custos

Os próximos passos?



Principais usuários do RLM

Consultores de 
nutrição bovina

Pecuária com 
suplementação a pasto

Pecuaristas 
de corte e leite Confinamentos

Fábricas de ração
Representantes comerciais 

da indústria de insumos 
pecuários



Biblioteca de 

Alimentos 

Modelo Metabolismo

Rumen & Animal 

Otimizador

Não-Linear

Custos

Os próximos passos no uso de 

Algoritmos e Inteligência Artificial

Aquisição e Logísitca

dos Ingredientes



Desafios dos insumos



WWW.PECPLACE.COM.BR



A plataforma única 

PecPlace



Problema No 1

ORIGINAÇÃO!

Onde adquirir ingredientes para formular???

Qual o valor para testar na minha dieta???  

Amigos, bom. Vocês tem 
um bom fornecedor de 
caroço de algodão?  

Sugiro a fornecedor... 

Qual o preço FOB e a 
localização dele?

Bom dia, tenho 
comprado nesta 
empresa (066 9898-
9898) que fica perto 
em Lucas. 



INFORMAÇÃO
SOBRE QUALIDADE!

Qual a composição e o contato do vendedor? 

Erro na inserção dos dados na simulação

Análises genéricas, similares ou
desatualizadas

Amigos, bom dia. Vcs já tem informações 
de DDG com PB acima de 40%? Não 
tenho nenhuma análise acima de 34%. 
Alguém pode comentar?

Que preço tá o DDG?

Depende, se é CIF ou FOB.

Bom dia,
Uma dúvida aqui pessoal, eu tenho um 
cliente que tem um estoque grande de 
DDG “barato” e quando eu vou rodar a 
dieta, está entrando muito o DDG. Até 
quantos % da MS eu posso usar sem 
comprometer os ganhos que estão muito 
bons?

Eu tenho farelo de algodão ACIMA de 
45% PB a 930,00/ton FOB.

- Milho GO, comprei semana passada, 
66,00 (60 kg) CIF.
- Casca de soja: 770,00 CIF.

Problema No2



Fabrica
Confinador/Granja

Comprador

Intermediador

Técnico
(Consultor)

Vendedor

Ecossistema

Integração

#1 Originação?

#2 Composição?



Dentro do software formulação
Nutricionistas / departamento técnico

Disponível na web
Dept. de compras / Proprietários





A plataforma única 

PecPlace

• Economia Circular.

• Economia Local.



WWW.PECPLACE.COM.BR



João Pedro Ventorin
Eng Agrônomo | ESALQ - USP





Resultado
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